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PROCEDE ET SYSTEME DE CONTROLE D^UNE CHAINE VIDEO 
DISTANTE, 

5 La presente invention conceme un procede et un dispositif de commande d'une 
chatne video distante. 

Elle s'applique notamment, mais non exclusivement aux telecommunications 
visiophoniques, 

10 

D'une maniere classique, les telecommunications visiophoniques font intervenir 
une chaine de traitement video comprenant un module de capture, un module de 
codage et un module de transmission. 

15 Dans les telecommunications visiophoniques, seuls quelques paranietres 
peuvent etre modifies par les participants a la communication pour optimiser le 
signal video quMls re9oivent. Ces parametres peuvent dtre regroupes en ideux 
categories. 

20 La premiere categoric de parametres rassemble T ensemble des commandes qui 
permettent de modifier a distance le comportement du module de codage de 
i'emetteur du flux video, en agissant sur les parametres qui lui sont propres;* Par 
exemple, le protocole H,323 qui s'applique aux systemes de commimication 
multimedia pour les reseaux IP (Internet Protocol), offre la possibilite 

25 d'envoyer une commande permettant d'agir sur le codeur distant afm 
d'augmenter la qualite des images d'un flux video transmis au detriment de la 
fluidite, ou inversement. Les commandes de cette categorie sont trop restrictives 
et offrent uniquement la possibilite de traiter dans sa globalite le signal video 
transmis. 

30 

La seconde categorie rassemble des commandes de pilotage a distance d'une 
camera, ces commandes etant defmies dans des protocoles qui defmissent des 
commandes nqrmalisees a envoyer a une camera distante, afin de modifier son 
champ de prise de vue en agissant de maniere m^canique sur son orientation et 
35 sur son zoom. La mise en oeuvre de ces protocoles dans le cadre d'une 
telecommunication visiophonique implique I'utilisation de cam6ras motorisees 
compatibles. 



-1-er_dep6t 



m 



-2- 

La presente invention a pour but de supprimer ces inconvenients. Cet objectif 
est atteint par la prevision, d'un procede de commande d'une chaine de 
traitement video distante, produisant un flux video transmis a un terminal, en 
vue d'agir sur le flux video transmis, ce procede comprenant des etapes dans 
5 lesquelles le terminal transmet vers la chaine de traitement video distante, une 
commande pour modifier le flux video transmis, et la chaine de traitement video 
execute la commande sur le flux vid^o avant de le transmettre au terminal. 

Selon r invention, les commandes de modification du flux video, executables 
10 par la chaine de traitement vid6o comprennent des commandes comportant la 
definition d'une region dMmage de Timage contenue dans le flux video 
transmis, associee la definition d'un traitement a appliquer a la region d'image. 

Selon une particularite de rinvention, ce procede comprend en outre une etape 
15 deactivation d'un module optionnel dans la chaine de traitement video pour 
executer au moins partiellement une commande emise par le terminal. 

Selon une autre particularite de T invention, les commandes de modification du 
flux video, executables par la chaine de traitement video comprennent une 

20 commande de zoom associee a une region d'image pour agrandir la region 
d'image, une commande de deplacement de la region dMmage transmise dans le 
flux video a la suite de Texecution d'une commande de zoom, et 
eventuellement une commande d' augmentation de la resolution d'associee a 
une region d'image pour augmenter la resolution de la region d'image au 

25 detriment du reste de T image transmise par le flux video. 

Avantageusement, la chaine de traitement video retablit une configuration 
d'image par defaut dans le flux video apres un laps de temps predefini a 
compter de Texecution d'une commande de modification du flux video. 

30 

De preference, les commandes de modification du flux video executables par la 
chaine de traitement video comprennent une commande de retabhssement d'une 
configuration par defaut d'image transmise par le flux video. 

35 Selon une autre particularite de I'invention, la transmission des commandes de 
modification du flux video transmis, est effectuee conform6ment au protocole 
H.323 ou SIP dans des messages qui sont ignores par le terminal s'il ne les 
comprend pas. 
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L' invention conceme egalement un systeme de commande d'une premiere 
chaine de traitement video distante produisant un flux video transmis a un 
premier teiminal par Tintermediaire d'un reseau de telecommunication, en vue 
5 d'agir sur le flux video transmis, ce systeme comprenant des moyens de 
transmission installes dans le premier terminal pour transmettre vers la premiere 
chaine de traitement video distante, des commandes modification du flux video 
transmis, et des moyens de reception et d'execution des commandes de 
modification du flux video qu'elle transmet, installes dans la premiere chaine de 
1 0 traitement video distante. 

Selon P invention, les commandes de modification du flux video, executables 
par la chaine de traitement video comprennent des commandes comportant la 
definition d'une region d' image de T image contenue dans le flux video 
15 transmis, associee la definition d'un traitement a appliquer a la region d' image. 

Selon une particularite de T invention, ce systeme comprend des modules 
optionnels inseres dans la premiere chaine de traitement video pour executer au 
moins partiellement les commandes definissant un traitement a appliquer a' une 
20 region d'image dans le flux video transmis. 

Avantageusement, les modules optionnels comprennent un module) de 
recadrage. j?; 

25 Selon une autre particularite de Tinvention, la premiere chaine de traitement 
video est installee dans un second terminal comportant des moyens de 
transmission pour transmettre vers une seconde chaine de traitement video, 
installee le premier temiinal, des commandes modification d'un flux video emis 
par la seconde chaine de traitement video, la seconde chaine de traitement video 

30 comprenant des moyens de reception et d'execution des commandes de 
modification du flux video qu'elle transmet. 

Un mode de realisation prefere de Tinvention sera decrit ci-apres, a titre 
d'exemple non limitatif, avec reference aux dessins annexes dans lesquels : 

35 

La figure 1 represente schematiquement un exemple de systeme 
de telecommunication visiophonique auquel s' applique le precede 
selon Tinvention ; 
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La figure 2 montre plus en detail une chaine de traitement video et 
de commande selon I'invention, integree dans un terminal ; 

La figure 3 montre I'organisation logicielle des programmes 
installes dans un terminal. 

5 La figure 1 repr^sente un systeme de telecommunication visiophonique 
comprenant deux terminaux 2, 3 entre lesquels une telecommunication 
visiophonique est etablie. Chaque terminal est 6qmp6 d'un ecran d*afifichage 5, 
d'organes de commande, tels qu'un clavier 4 et une souris 6, d'une camera 7, 
d'un microphone 8 et d'au moins un haut-parleur 9. 

10 

Dans I'exemple represente sur la figure 1, le terminal 2 est connecte par 
I'intermediaire d'un reseau local 10 et d'un serveur local 11 a un reseau public 
de telecommunication 1, tandis que le temiinal 3 est connecte directement au 
reseau 1. 

15 

Au cours d'une telecommunication visiophonique les terminaux 2, 3 
s'^changent par I'intermediaire des reseaux 1, 10 et du serveur 11, des flux 
video contenant les images prises par les cameras 7, ainsi que des sons captes 
par les microphones 8. Les flux video echanges sont par exemple conformes au 
20 protocole H.263+ et au format d'image QCIF (Quarter Common Ititermediate), 
un format d'image video couramment utilise dans les communications 
visiophoniques et de visioconference. Bien entendu, I'invention peut 
s'appliquer egalement ^ d'autres formats /d'image tels que SQCIF, GIF, 4CIF 
16 GIF. 

25 

Pour generer un tel flux video, chaque terminal 2, 3 comprend une chaine de 
traitement video 20, telle que ceUe qui est representee sur la figure 2. Cette 
chaine est pilotee par une chaine de traitement de commandes 21 . La chaine de 
traitement video 20 comprend une partie emission video, pour transmettre les 

30 images video prises par la camera ou provenant d'une autre source 19, vers un 
autre terminal, et une partie reception video pour recevoir un flux video emis 
par cet autre terminal et le restituer a I'ecran 5. La chaine de traitement de 
commandes comprend une partie Emission de commandes confue pour emettre 
des commandes a destination de la chaine de traitement video de 1' autre 

35 terminal, et une partie reception de commandes confue pour recevoir des 
commandes emises par I'autre terminal et piloter la partie emission de la chaine 
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de traitement video en fonction des commandes re9ues. 

Plus precisement, la partie emission video comprend un module de capture 22 
qui revolt les images video 21 prises par la camera 7 du terminal ou provenant 
5 d'une autre source, un module de codage 24 con9u pour coder le flux video 
foumi par le module de capture 22, et en particulier compresser ce flux en vue 
de I'adapter au debit de transmission attribue, et un module de transmission 26 
connecte a un module de communication du terminal pour mettre le flux video 
cod6, geriere par le module de codage 24, sous la forme de paquets en vue de 
10 son emission. 

La partie reception video comprend un module de reception video 29 con9u 
pour reconstituer un flux video a partir de paquets re9us par le terminal, un 
module de decodage video 30 connecte au module de reception, et con9u pour 
15 decoder le flux video, et un module d'affichage 31 qui est connecte d'un cote au 
module de decodage et de T autre a Tecran d'affichage 5 du terminal, pour 
restituer le flux video decode. 

Selon r invention, des modules optionnels 23, 25 sont en outre inseres dans la 
20 partie emission de la chame de traitement video 20, en amont et/ou en aval du 
module de codage 24, et/ou integres dans ce demier en fonction de la 
configuration du terminal 2, 3. v 

La partie reception de la chaine de traitement de commandes comprend un 
25 module 28 de reception de commandes qui delivre les commandes re9ues a un 
module 27 de controle, ce module pilotant la partie emission de la chaine de 
traitement video, et en particulier le module de capture, les modules optionnels 
23, 25 et le module de codage 24, ainsi que la source video 19, le cas echeant. 

30 La partie emission de la chaine de traitement de commandes comprend un 
module 32 de commande qui est connecte aux organes de commande 4, 6 du 
terminal, et qui genere des commandes a partir des commandes introduites par 
Tutilisateur au moyen des organes de commandes 4, 6 du terminal, ainsi qu'un 
module 33 d'emission de commandes, connects au module 32 de commande et 

35 qui transmet les commandes generees par le module de commande 32. 

Tel que represente sur la figure 3, les deux chaines de traitement (video et 
commandes) 20, 21 sont realisees sous la forme d'une couche logicielle 
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applicative. La couche de traitemeht de commandes 21 utilise une couche 
logicielle 31 implementant par exemple le protocole H.323 ou SIP (Session 
Initiation Protocol) pour transmettre et recevoir des commandes d'un terminal 
distant. Dans le cas du protocole H.323, les commandes sont transmises sous la 
5 forme de messages "Facility*' permettant de transmettre des donnees 
proprietaires. Dans le cas du protocole SIP, les commandes peuvent etre 
transmises en utilisant le message "INFO", Ces deux types de messages 
presentent Tavantage d'etre ignores par le terminal destinataire s'il ne les 
comprend pas, ce qui permet de conserver I'interoperabilite des terminaux. 

10 

La couche de traitement video 20 utilise une couche logicielle 30 implementant 
le protocole RTP (Real Time Protocol), ou analogue, pour transmettre et 
recevoir des flux video sous la forme de paquets. Les deux couches 30 et 31 
sont con9ues pour s'interfacer avec une couche 32 implementant le protocole 
15 TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) regroupant les 
protocoles utilises par le reseau Internet. La couche 32 permet d'acceder 
physiquement au reseau en utilisant une couche transport 33. 

Au cours d'une telecommunication visiophonique, par exemple, entre les 
20 terminaux 2 et 3, le terminal 2, re9oit un flux video H263+ au format QCIF qui 
est traite par la partie reception de la chaine de traitement video 20, Grace a 
rinvention, I'utilisateur peut agir sur le flux video qu'il re9oit a Taide du clavier 
4 et/ou de la souris 6, en appliquant des commandes a la partie emission de la 
chaine de traitement de commande 21. Ces commandes sont re9ues et traitees 
25 par la partie reception de la chaine de traitement de commande 21 de P autre 
terminal 3 et servent a piloter la partie emission de la chaine de traitement video 
du terminal 3. 

Les commandes de pilotage qui sont generees par le module de commande 32 
30 presentent par exemple le format suivant : 

Region(<specification d'une region de rimage>, 
<Commandes a appliquer a la region>) 

35 Typiquement, une region d' image est definie par sa forme et sa taille, par 
exemple "RECTANGLE(<coordonnees du point superieur gauche>, 
<coordonnees du point inferieur droit>)". 

En plus des commandes classiques permettant d'agir sur la qualite des images 
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transmises et done sur le debit de transmission, ces commandes peuvent etre : 

- ZOOM pour agrandir la region specifiee dans la commande, 

- MEILLEURE_RESOLUTION pour obtenir une meilleure resolution de la 
region specifiee dans la commande, 

- ALLER pour deplacer la region agrandie vers une autre partie de 1' image de 
base. 

Si Tutilisateur introduit une commande de zoom, par exemple de la forme 
"Region(RECTANGLE((80,80),(176,144)),ZOOM)", pour agrandir une region 
defmie de I'image, le module de controle 27 pent appliquer plusieurs solutions 
pour executer cette commande. 

Si la camera est motorisee et eomprend un zoom commande, le module de 
controle 27 emet une commande a appliquer a la camera pour cadrer au mieux 
la region indiqu^e dans la commande. 

Si la camera n'est pas motorisee, ou si la commande n'est pas executable 
totalement par la camera (par exemple si I'agrandissement demande depassfe les 
capacites du zoom de la camera), le module de controle 27 applique au module 
de capture 22 . une commande de changement de format d' entree des images, 
afm d'obtenir une plus grande resolution, par exemple demandant le format'CIF 
(352 X 288 pixels) au lieu de QCIF (176 x 144 pixels) precedemment 
selectionne. Le module de controle 27 active ensuite un module optionnel 2:3 de 
recadrage entre le module de capture 22 et le module de codage, afin de ne 
selectionner qu'une partie de I'image captur^e et plus precisement, la partie de 
I'image contenant la region indiquee dans la commande refue. Si le module de 
codage 24 le supporte, le module de controle 27 peut aussi modifier son format 
de sortie, de maniere a correspondre a celui de la region specifiee, c'est-a-dire 
dans I'exemple de la commande ci-dessus, 96 x 64 pixels. 

Normalement, pour augmenter la resolution d'un flux video, il faut augmenter 
le debit puisque les informations transmises au module de decodage 30 sont 
plus importantes. Pour resoudre ce probleme, I'invention propose d'augmenter 
localement la resolution des images video en allouant tout ou partie du debit de 
transmission disponible a une partie seulement de I'image. La partie emission 
de la chaTne de traitement video va alors concentrer ses ressources sur la region 
desiree par I'utilisateur distant, afm d'offrir la meilleure qualite possible en 
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degradant ou en ne codant pas les zones situees en dehors de la region 
soiihaitee. 

Ainsi, si ie module de reception 28 refoit une commande de meilleure 
resolution, par exemple : 
5 "Region(RECTANGLE((80,80),( 1 76, 1 44)),MEILLEURE_RESOLUTION)", 
afm d'obtenir une meilleure resolution dans une region definie de Pimage, le 
module de contrSle 27 va agir sur le module de codage 24 pour consacrer le 
maximum de ressources (debit) au codage de la region indiquee dans la 
commande, au detriment du reste de T image. 

10 

Si dans les images video regues, une partie de Timage est fixe, Tutilisateur peut 
done agir sur la chaine video distante a Paide de cette commande pour ne plus 
recevoir cette partie fixe et concentrer les ressources de la chaine de 
transmission video sur la partie utile de T image. 

15 

Pour deplacer une prise de vue, Tutilisateur peut emettre une commande par 
exemple de la forme : 

Region(RECTANGLE((-. 1 76,-20),(0, 1 24)),ALLER). 

20 Dans cette commande, les coordonnees de la region d' image demandee sont 
exprimees par rapport a la region d' image en cours. 

Pour traiter une telle commande, il existe egalement plusieurs possibilites selon 
que la source de capture est depla9able ou non. La source de capture peut etre 

25 une camera motorisee ou un module de capture d'uiie fenetre dans une image 
fixe (par exemple une fenetre d'ecran d'ordinateur). Si la source de capture est 
depla9able, le module de commande agit directement sur la source pour essayer 
d'atteindre la region specifiee dans la commande regue. Dans le cas contraire, le 
module de controle 27 active et commande un module optionnel 23 de 

30 recadrage et lui applique la region de T image a transmettre. 

On peut prevoir que les modifications appliquees a la partie emission de la 
chaine de traitement video presentent un caractere temporaire et disparaissent 
apres un laps de temps predefini, la partie emission revenant alors a une 
35 configuration par defaut. 

Altemativement, ces modifications sont definitives, jusqu'a la reception d*une 
autre commande. On peut alors prevoir une commande de retablissement d'une 
configuration par defaut. 
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Bien entendu, d'autres commandes que celles decrites ci-avant peuvent etre 
prevues, sans sortir du cadre de 1' invention. Ainsi par exemple, le terminal 
distant pent etre un serveur qui realise une image video regroupant plusieurs 
flux video dans le cadre d'une visioconf^rence. Dans ce cas, des commandes 
peuvent etre prevues pour agir sp^cifiquement sur Tun des flux video et sur la 
presentation des flux video dans Timage. 
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1. Proc^d6 de commande d'une chaine de traitement video (20) 
distante, produisant un flux video transmis k un terminal (2, 3), en vue d'agir 

5 sur le flux vid6o transmis, ce procede comprenant des Stapes dans lesquelles le 
terminal transmet vers la chaine de traitement vid6o distante, une commande 
pour modifier le flux video transmis, et la chaine de traitement video execute la 
commande sur le flux video avant de le transmettre au terminal, 
caracterise en ce que les commandes de modification du flux vid^o, ex^cutables 

0 par la chaine de traitement video (20) comprennent des commandes comportant 
ia definition d'une region d'image de I'image contenue dans le flux video 
transmis, associee la definition d'un traitement a appliquer a la region d'image. 

2. Procede selon la revendication 1, 

5 caracterise en ce qu'il comprend en outre une etape d'activation d'un module 
optionnel (23, 25) dans ia chaine de traitement video (20) pour executer au 
moins partiellement une commande emise par le terminal (2, 3). 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les Commandes de modification du flux video, executables 
par la chaine de traitement video (20) comprennent une commande de zoom 
associee k une region d'image pour agrandir la region d'image. 

4. Procede selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les commandes de modification du flux video, executables 
par la chaine de traitement video (20) comprennent une commande de 
deplacement de la region d'image transmise dans le flux video a la suite de 
I'execution d'une commande de zoom. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les commandes de modification du flux video executables 
par la chaine de traitement video (20) comprennent une commande 
d'augmentation de la resolution d' associee a une region d'image pour 
augmenter la resolution de la region d'image au detriment du reste de I'image 
transmise par le flux video. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la chaine de traitement video (20) retablit une 
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configuration d' image par defaut dans le flux video apres un laps de temps 
predefini a compter de T execution d'une commande de modification du flux 
video. 



5 7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce que les commandes de modification du flux video executables 
par la chaine de traitement video comprennent une commande de retablissement 
d'une configuration par defaut d' image transmise par le flux video. 

10 8. Procede selon Tune des revendications 1 a 7, 

caracterise en ce que la transmission des commandes de modification du flux 
video transmis, est effectuee conformement au protocole H.323 ou SIP dans des 
messages qui sont ignores par le terminal (2, 3) s'il ne les comprend pas. 

15 9. Systeme de commande d'une premiere chaine de traitement 

video distante (20) produisant un flux video transmis a un premier terminal (2) 
par rintermediaire d'un reseau de telecommunication, en vue d'agir sur le flux 
video transmis, ce systeme comprenant des moyens de transmission; (33) 
installes dans le premier terminal pour transmettre vers la premiere chaine de 

20 traitement video distante, des commandes modification du flux video transmis, 
et des moyens de reception (28) et d' execution (27) des commandes de 
modification du flux video qu'elle transmet, installes dans la premiere chaine de 
traitement video distante, 

caracterise en ce que les commandes de modification du flux video, executables 
25 par la chaine de traitement video (20) comprennent des commandes comportant 
la definition d'une region d'image de Timage contenue dans le flux video 
transmis, associee la definition d'un traitement a appliquer a la region d'image. 

10, Systeme selon la revendication 9, 
30 caracterise en ce quMl comprend des modules optionneis (23, 25) inseres dans la 
premiere chaine de traitement video (20) pour executer au moins partiellement 
les commandes definissant un traitement a appliquer a une region d' image dans 
le flux video transmis. 

35 11. Systeme selon la revendication 9, 

caracterise en ce que les modules optionneis (23, 25) comprennent un module 
derecadrage. 
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12. Systeme selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise en ce que la premiere chaine de traitement video (20) est install6e 
dans un second terminal (3) comportant des moyens de transmission (33) pour 
transmettre vers une seconde chaine de traitement vid6o (20), installee le 
5 premier terminal (2), des commandes modification d'un flux video emis par la 
seconde chaine de traitement vid^o, la seconde chaine de traitement video 
comprenant des moyens de reception (28) et d'execution (27) des commandes 
de modification du flux vid6o qu'elle transmet. 
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